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QUELQUES ALGUES MICROSCOPIQUES 

DU LAGON DE L’ATOLL  DE CLIPPERTON 

(PACIFIQUE TROPICAL NORD)* 

M. RICARD et P. BOURRELLY1 

RfiSUME. Des algues unicellulaires provenant du lagon de 1’atoU de Clipperton (Pacifique 
tropical nord) ont ete observees en microscopic photonique et en microscopic electroniquc 
a balayagc : Peridiniopsis cristatum (Balech) Bourrelly (Dinophycees); Cosmarium clipper- 
tonensis Taylor, C. calcareum Wittrock fa, C. insignc Schmidlc fa; Closterium parvulum v. 
majus West (Chlorophycees). 

ABSTRACT. Unicellular algae collected in the lagoon of Clipperton atoll (north tropical 
Pacific) have been observed under light and scanning electron microscope : Peridiniopsis 
cristatum (Balech) Bourrelly (Dinophyceae); Cosmarium clippertonensis Taylor. C. Calca¬ 
reum Wittrock fa, C. insigne Schmidle fa, Closterium parvulum v. majus West (Chlorophy- 

INTRODUCTION 

En mars 1980, une mission scientifique fran^aise realisait une importante 
series d'observations et de prelevements dans le lagon de l’atoll  de Clipperton 
et dans la frange oceanique, ceci afin de mieux connaitre l’environnement de 
cet atoll si particulier. 

Parmi les nombreux prelevements realises par R. TAXIT dans le lagon, 
figuraient notamment des echantillons de plancton, principalement des Diato- 
mophycees, des Dinophycees, des Chlorophycees et des Cyanophycees. La 
ltste de ces algues figurera dans une publication ulterieure, cet article etant 
plus particulierement consacre a 1’observation et a la description de quelques 
Dinophycees et Chlorophycees rares, non decrits a ce jour en microscopic 
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electronique : Peridiniopsis cristatum (Balech) Bourrelly (Dinophycees); Cosma- 
rium clippertonensis Taylor, C. calcareum Wittrock fa., C. insigne Schmidle 

fa, Closterium parvulum v. majus West (Chlorophycees). 

LE MILIEU  LAGONAIRE 

L’atoll de Clipperton, situe dans 1’ocean Pacifique tropical nord (10 18’ lat. 
N, 109° 13’ long. S) est un atoll fcrme dont le lagon presente des caractcristiques 
hydrologiques et biologiques tres particulieres (CARSIN 1981, TAXIT  1981 

a et b) : 
tres faible salinite des eaux : 4.25 a 4.38 g/1 en surface, 

— temperature des eaux de surface (mai 81) : 30 1 a 30 2C. 

— pH elevc : 8.77 a 9.14, 
- tres faibles teneurs en 02 dissous et, parallelement, fortes concentrations 

en H2S, superieures a 100 mg/1 au-dela de 15 m de profondeur, 
- tres forte turbidite des eaux due aux vegetaux et matieres vegetales di- 

verses en suspension. 

TECHNIQUES DE PREPARATION ET D’OBSERVATION 

Microscopie photonique : les echantillons, fixes dans du lugol acetique ou 
dans du formol a 41 ont ete observes, montes dans de l’eau au moyen d’un 
microscope Olympus Vanox equipe d’un dispositif de contraste interferentiel. 

Microscopie electronique 4 balayage : les echantillons ont ete rinces a 5 
reprises dans de l’eau distillee, les cellules isolees a la micropipette puis deshydra- 
tees a l’ethanol et a l’acetone avant d’etre traites par la technique du point 
critique; les echantillons ont ete ensuite montes et metallises a l’or  avant d’etre 
observes a l’aide d’un microscope Cambridge Stereoscan 600, sous une tension 

de 15 KV. 

OBSERVATIONS 

1.- DINOPHYCEES 

Peridiniopsis cristatum (Balech) Bourrelly 

Hauteur : 42-53/im (sans les cretes), 49-60/im (total); largeur 29-36/im; epaisseur 

29-3lMm. 

Cette espece, endemique du lagon de Clipperton, se developpe en masse 
et represente, dans la plupart des stations prospectees, l’espece dominante du 
phytoplancton. Decrit par BALECH (1961) sous le nom de Glenodinium cris¬ 
tatum, il a ete nomme par BOURRELLY (1968, 1970) Peridiniopsis cristatum 
en raison de sa tabulation : 3’, la, 6” (epitheque), 5’”,  2””  (hypotheque), 6 
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cingulaires et 5 sulcales. Nos observations en microscopie electronique viennent 
completer celles de ces deux auteurs. 

EPJTHF.QUE 

Elle est surmontee par une Crete apicale implantee a l'emplacement de la 
suture entre les plaques 2’ et 3’ (fig. 1, 2, 5, 6). Cette crete a 0.4 a 0,5/im d’e- 
paisseur et sa hauteur et sa largeur sont variables. Elle est constitute de deux 
lames membraneuses juxtaposees, correspondant vraisemblablement a un pro- 
longement de la suture des deux plaques 2’ et 3’. Dans la partie anterieure de 
la Crete, les deux lames s'ecartent pour livrer passage au pore apical (fig. 5). 

CINGULUM 

II se compose de 6 plaques irregulieres. La plaque cingulaire, c2, situee 
entre les deux plaques 2” (epitheque) et 2’”  (hypotheque), porte un pore 
circulaire de large dimension, 1,2/lm de diametre (fig. 7 et 8). Ce pore, situe 
dans le coin superieur droit de la plaque c2, est signalc pour la premiere fois et 
son role est actuellement inconnu. 

SULCUS 

Le sulcus est forme de 5 plaques sulcales, inegales par leur forme et leurs 
dimensions. Jl est borde par deux ailes membraneuses, moins developpees que 
les cretes de 1’apex et de l’antapex, et decalees l’une par rapport a l’autre (fig. 
3 et 4) : l'aile gauche, proche du cingulum prolonge la plaque 1”'; l’aile droite, 
situee pres de 1’antapex, est portee par la sulcale posterieure Sp. 

HYPOTHEQUE 

L’hypotheque porte a l’antapex une crete, semblable a celle de l’apex : cette 
crete est implantee entre les plaques 1””  et 2””  et, comme les trois expansions 
membraneuses precedemment decrites, resulte de la juxtaposition de deux 
lames issues de la suture de chacune des deux plaques. 

2. - CHLOROPHYCEES 

Cosmarium calcareum Wittrock/a, 

Longueur : 26-28pm; largeur : 22-24,5/im; isthme : 7,5A<m; epaisseur : 13,5/rm. 

La cellule est caracterisee, en vue frontale (fig. 12), par deux hemisomates 
tres nettement reniformes, aux bords ondules, portant chacun deux renflements 
medians. En vue apicale (fig. 13) apparaissent nettement les protuberances 
des hemisomates, protuberances entourees chacune par deux anneaux de gra¬ 
nules. Sur les bordures, ces granules se distribuent en une double rangee situee 
sur le sommet de chaque ondulation. 

Cosmarium calcareum est relativement rare dans les eaux du lagon. 

Cosmarium clippertonensis Taylor 

Longueur : 19-22/im; largeur : 15-18pm; isthme : 4,Um; epaisseur : 5,7*im. 

Cette espece est abondante dans les eaux du lagon et les observations au 
microscope photonique ont permis de confirmer la variabilite morphologique 



28 M. RICARD et P. BOURRELLY 

telle qu’elle avait ete notee par TAYLOR (1939), de meme que la presence, 
dans chaque hemisomate, d’un large pyrenoide (fig. 10). En vue apicale, chaque 
hemisomate a une forme presque parfaitement ovale, a l’exception de deux 
renflements dans la partie mediane. Les cellules portent des scrobiculations 
hexagonales regulierement decussees qui sont absentes en deux points, de part 

et d’autre du pore isthmal (fig. 11). 

Cosmarium insigne Schmid le fa 

Longueur : 38,2-41/im; largeur : 27-29*im; isthme : 11-15/im; epaisseur : 20/im. 

Les cellules sont extremement rares dans les recoltes et peu d’individus 
ont ete examines. L’hemisomate a une forme tres particuliere : il  est hemi- 
elliptique et tronque au niveau de l’isthme (fig. 14). La marge est presque droite 
et les verrues qui ornent les parois ne s’observent que sur la surface des hemi- 
somates, les cotes etant seulement ornes de quelques granules (fig. 15). Ces 
verrues sont disposees en 9 series longitudinales regulierement decussees; chaque 
verrue est entouree de 6 depressions portant un centre muqueux (fig. 16). 
GRONBLAD (1960) signale, en microscopie photonique, une ornementation 
comparable et note la presence, a la base de chaque hemisomate, d’une verrue 
marginale bien marquee (fig. 14 et 15). L’ornementation de Cosmarium insigne 

rappelle celle de C. decoratum (COUTE et TELL, 1981). 

La vue apicale permet de noter que la cellule a un contour elliptique, sans 
tumeur mediane, et que l’apex est nu, presentant quelques pores disposes sans 

ordre. 

Les specimens observes ont une taille plus faible que celle signalee par GRON¬ 
BLAD (47-51/im; 39-41/im; 14pm; 28-29/im), et de plus, cette espece est fort 

rarement signalee. 

Closterium parvulum cf. var. majus West 

Longueur : 158-167/2m; largeur : 16-18,5/im. 

Nombreux sont les specimens presents dans les recoltes et leur abondance 
est comparable a celle de Cosmarium clippertonensis. La seule difference avec 
les cellules signalee par TAYLOR (1939) reside dans une largeur toujours plus 

faible que celle signalee par cet auteur, soit 21,5pm (fig. 17). 
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Planche 1 (fig. 1 : microscope photonique; fig. 2 a 8 : microscope electronique a balayage). 
- Peridiniopsis cristatum. Fig. I : vue generale de profil (5 4x 35,11m); fig. 2 : vuc generale 
ventrale x 950; fig. 3 : sulcus el partie ventrale du cingulum, x 1700; fig. 4 : vue antapi- 
cale de l'hypotheque avec la base du sulcus, I’aileron subantapical ct la crete antapicale, 
x 950; fig. 5 : epitheque en vue apicale, montrant le pore apical et la crete, x 950; fig. 6 : 
vue generale dorsale mettant particulierement en evidence les plaques la, 3” et 4” (epi¬ 
theque) et 3'” (hypotheque), x 930; fig. 7 : vue dorsale laterale montrant le cingulum et 
le pore present sur la plaque cingulairc C2 (fleche), x 980; fig. 8 : detail du pore cingu- 
laire (fleche), x 3000. 
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Planche 2 (fig. 10 et 17 : microscopie photonique; fig. 11 a 16 : microscopie electroniquc a 
balayage). - Cosmarium clippertotiensis Taylor. Fig. 10 : vue generale de face avec les 
pyreno'ides (26x23/im); fig. 11 : vue antapicale d’un hemisomatc montrant l’ouverture 
circulaire au niveau de l’isthme, les deux renflements lateraux et l’ornementation de la 
paroi, interrorapue de part et d'autre de l’isthme (flechc), x 2200. - Cosmarium caica 
reum Wittrock fa. Fig. 12 : vue frontale d’une cellule, x 1080; fig. 13 ; vue apicale per- 
mettant d’apercevoir les deux protuberances des hemisomates et le detail des granules 
distribues en deux rangees, a la bordure des ondulations, x 1300. — Cosmarium ittsigne 
Schmilde fa. Fig. 14 : vue generale de face montrant l’ornementation des hemiso¬ 
mates et les verrues marginales (fleche), x 875; fig. 15 ; vue apicale soulignant l’absence 
d’ornementation sur 1’apex, x 900; fig. 16 ; detail de l’omementation d'un hcmisomate, 
x 2400. - Closterium parvulum cf. v. majus West. Fig. 17 ; vue generale d’une cellule 
(160xl8/Jm). 

Source: MNHN, PariSi 
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